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Pabdouast nporpamma
110 XUMHH

11 kaacc

2020-2021 yuyeb6HbIii roj



HOAICHHATEJIBHAA 3AITHCKA

Pabouas mporpamma mo xumuu Uit 11 kiacca cocraBiieHa Ha OCHOBE 00pa30BaTENLHOTO
cTaHgapra (MOJHOro) o0mero oOpa3oBaHUS IO XMUMHH, NMPHUMEPHOH MPOrpaMMbl CPEIHEro
(momHOTO) 00I1IeT0 00pa3oBaHuUs O XUMUH (0a30BBIH YPOBCHB).

Pabouas mporpamMmma paccuntana Ha 68 yacoB B 11 kiacce (2 yueOHBIX yaca B HEJIEIIO).

IIporpammoin peyCMOTPEHO IIPOBEICHHUE:

- KOHTPOJIBHBIX paboT — 3

- IPaKTUYECKHUX padboT — 3

- 1abopaTOPHBIX padoT - 3

W3ydeHne XMMHUH B cTapiel mKoje Ha 6a30BOM ypOBHE HAIpPaBJICHO:

* Ha OCBOEHHE 3HAHUH 0 XMMHUYECKON COCTaBIISIONICH eCTeCTBCHHO'Hay‘IHOfI KapTHUHbI MHpPa,
0 BaKHEHUIITNX XUMHICCKHUX IOHATHUAX, 3aKOHAX U TCOPUAX;

¢ Ha OBJad€HUC YMCHHUSMMU TPUMCHATL IIOJYYCHHBIC 3HAHUA  JIA 00BSICHEHHS
pa3HOO6paSHHX XHUMHYECKHX SIBICHUU U CBOWMCTB BCHICCTB, 1JIAA OLCHKH POJIM XUMHUHU B PAa3BUTHH
COBPCMCHHBIX TEXHOJIOTHM U IMOJIYYCHHNHN HOBBIX MAaTCPUAJIOB,

¢ Ha pa3sBUTHUE TO3HABATCIILHBIX HHTCPECOB U MHTCIUICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B nmpouecce
CaMOCTOATCIIBHOT'O HpI/IO6pCTeHI/I$I XUMHUYECKMX B3HAHMH C HCIOJb30BaHHUEM Ppa3INYHbIX
HCTOYHUKOB I/IH(i)OpMaIII/II/I, B TOM YHUCJIC KOMIIBIOTCPHBIX

¢ Ha BOCIIMTAaHHUEC y6e)KI[€HHOCTI/I B NO3UTHBHOU poJin XUMUHU B KHU3HHU COBPECMCHHOI'O
oOmiecTBa, HEOOXOAMMOCTH XHMHUYECKHM TPaMOTHOTO OTHOLIEHUS K CBOEMY 3J0POBBIO U
OKpYKaroILEeH Cpese;

* Ha NpPHMEHEeHHe IOJYYeHHBIX 3HAHMI W yYMeHHMH 111 0e30IaCHOr0 HCIOJIb30BaHUS
BEIIECTB W MaTepuanoB B OBITY, CEIBCKOM XO34HWCTBE W Ha INPOU3BOACTBE, I pEIICHUS
MPAKTUYECKHX 3a]1a4 B IOBCETHEBHOM XKM3HU, JJIs1 IPEIYNPEXKICHUS IBICHUN, HAHOCSIIUX Bpe.l
3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKAIOLIEH Cpele.

[Iporpamma mnpemycmaTpuBaeT (GOpMUpPOBAHHE Y YdYaIlIMXCs OOIMIEy4eOHBIX YMEHUN W
HaBBIKOB, YHHMBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB JEATENBHOCTH M KIIIOUEBBIX KOMIeTeHUui. B sTom
HaIpPAaBJIEHUU MPUOPUTETAMHU Ul yU€OHOTO MperMeTa «XUMUS» B CTapllel MIKoje Ha 0a30BOM
YPOBHE SBIIIOTCA: YMEHHE CAMOCTOATEIBHO M MOTHBHPOBAaHHO OpraHU30BBIBAaTh CBOIO
MO3HABATEJIbHYIO ACSITEIBbHOCTh (OT MOCTAHOBKH LIETH /0 IOJYyYEHHUS M OLEHKH pe3yJsibTaTa);
Olpe/ielIeHue CYHITHOCTHBIX ~XapaKTepUCTUK HM3y4yaeMoro OOBEKTa; YMEHHE Ppa3BEPHYTO
000OCHOBBIBaTh CYXJEHHUS, JaBaTh ONPEENICHUs, MPUBOAUTH JOKAa3aTeJIbCTBA; OLICHWBAHUE U
KOPPEKTHPOBKA CBOETO IOBEACHMS B OKPYKAIOLIEH Cpele; BBIIOJHEHUE B IPAKTHYECKON
JESTEIbHOCTH U B TIOBCEJHEBHOM JKM3HU SKOJIOTMYECKUX TpeOOBaHUM; HCIOJIb30BAHUE
MYJIbTUMEIUMHBIX PECYpCOB M KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUH Uit 00palboTKM, mepenayu,
cuctemartuzanuu  HUHoOpManuu, co3AaHuMd 0a3  JaHHBIX, [PE3CHTAllMd  Pe3yJbTaTOB
MIO3HABATEJILHON U IPAKTUYECKON JESTEIBHOCTH.

Benymas posp B packpbITUM COAEpKaHMS Kypca Xumuu 11 Kiacca NpHHAIIEKUT
AIIEKTPOHHON TEOPHM, IMEPUOJUYECKOMY 3aKOHY M CHCTEME XMMHMUYECKHX D3JIEMEHTOB Kak
HauboJsee 00IUM HayYHbIM OCHOBAM XMMHH.

B nmaHHOM Kypce cHCTeMaTH3UpYIOTCA, 0000IIaloTcs M YrayONsIOTCS 3HAaHUS O paHee
M3YYEHHBIX TEOPHSIX M 3aKOHAX XMMHUYECKON HAayKH, XUMHYECKHX IMpoIleccax U MPOU3BOJCTBAX.
B sTOM ywammmcs momMoraroT pa3iMyHble HarJsIHbIe CXeMbl U TaOJMIIbI, KOTOPBIE MO3BOJISIOT
BBIJICJINTH CAMOE TJIABHOE, CAMOE CYIIECTBEHHOE.

CopnepxaHue 3THUX pa3/eloB XUMHUHU DPACKPBIBAETCSI BO B3aUMOCBSI3U OpPraHUYECKHX U
HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

Pabowas mporpamma OpHEHTHpOBaHa Ha HCIHOJb30BaHHe y4yeOHuka Pymsutuca T.E.,
denpagmana DI «Xumus. OcHOBBI 00medt xumuu: y4deOHWK a1 11 kimacca
00111e00pa30BaTENbHBIX YUpEXKICHUI», n3natenscTa «IIpocsemenuey, 2009 rox.



A TakxKe METOAMYECKUX MOCOOUHN IJIsT yUUTEIIS:

Xumus: 11 kmace. : meroand. mocodue st yautenst A.FO.I'pankoBa
OO6yuenue xumuu B 11 xinacce U. H. Yeptkos

O6yuenue xumuu B 11 kmacce P.I'. iBanoBa

Hacronbnas kaura yunrens. Xumus. 11 xmacc O.C. I'abpuensn, I'.I". JIsicosa.

LOP:

- Bupryansnas mkona Kupuia u Medoaus «Ypoku xumun» 10 — 11 kmaccsr

- Komnakr-guckn  «COOpHUK ~ JIEMOHCTPAllMOHHBIX  OMBITOB IS CpeaHEl
001eo6pazoBaTelbHON MIKOJIBL. [IIKOIBHBIN XUMUYECKUN SKCITHPUMEHT

- DIEKTPOHHOE MPHIIOKEHHE K yueOHUKY «XuMusi. OCHOBBI OOIIEH XUMUM: YISOHHK IS
11 kiacca 001eo0pa3oBaTeNbHBIX yupexkaeHui», 2012

- aTepHer - pecypcsl

Temarnueckuii nian

Tema Kom-Bo wacoB

[ToBTOpenue n 0600IIeHNE 3HAHUH 110 KypCY OPraHHYECKOW XUMUHU 6
BaxkHeiilne XuMHYECKHUE ITOHATHS U 3aKOHBI 2
[lepuogudecknii 3aKOH W TEPUOJUYECKAsT CHCTEMa XUMHUYECKHX 8
snemenToB J[.Ml.MenneneeBa ¢ TOUKH 3peHHs] YUCHUS O CTPOCHUHU aTOMa

CrtpoeHnue BemnecTna 8
XHUMHYECKUE PEaKITUU 15
MeTaib 12
Hemeramier 7
['eHeTHyeckas CBSI3b HEOPTAaHMUECKUX M OPTaHUYECKUX BEUIECTB. 12
Htoro 70

IToBTOpeHue u 00001IeHUE 3HAHUH 110 KYPCY OPraHn4ecKoil xuMuu (6 4acos)

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUST TEOPUU XUMUYECKOTO CTPOCHUSI OPTAHHMYECKUX COSTUHEHUH.
YreBoaopos; 0COOEHHOCTH CTPOCHHMSI U cBOMCTBa. Kucmopoacoaepkaiiyue cCoeIMHeHMS;
OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS U CBOMCTBA. A30TCOJEPIKAIINE COSTMHEHUSI OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U
CBOICTBA.
TEOPETUUYECKHE OCHOBBI XUMHAHN
Tema 1. Baxuneiimine XuMU4ecKue MOHSTHS U 3aKOHBI (2 1)

AtoMm. Xumuuecknii s5ieMeHT. M3otonsl. [IpocThie U CIOXKHBIE BEIIECTRA.

3aKOH COXpaHEHHsS Macchl BEIIECTB, 3aKOH COXPAaHEHWS W MPEBpaIleHUs SHEPIUM NpU
XAMHYECKUX pEaklMsAX, 3aKOH TOCTOSHCTBAa COCTaBa. BemecrBa MOJIEKYJISIPHOTO —H
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

Tema 2. llepuoguvecknii 3aKOH U IEPHOAUYECKAS CHUCTEMA XUMHYECKHUX 3J1eMEHTOB
. U. MeHaeieeBa HA OCHOBE YU€HHSI O CTPOeHHH aTOMOB (8 u)

AToMHBIC opOuTanu, S-, p-, d- u f-anmekrponsl. OCOOEHHOCTH pa3MEIIeHHs IEKTPOHOB IO
opOuTanIsiM B aroMax MajbliX W OOJBIINX TEPHOIO0B. DHEPreTHUYECKHUE YPOBHH, IMOIYyPOBHHU.
CBs13b MEPUOANYECKOT0 3aKOHA U MEPUOJUUYECKON CUCTEMbl XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB C TEOpHUEH
ctpoeHust aToMoB. KOpOoTkMi © JUIMHHBIA BapwaHTBl TaOJUIBl XWMHUYECKHX JJIEMEHTOB.
[TonoxxeHue B mepHOIUYECKON cucTeMe XUMUUYeckux anemeHToB . . MenaeneeBa Boxopoaa,
JTAHTAHOMJIOB, AKTUHOUJIOB U HCKYCCTBEHHO MOJYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.




BajieHTHOCTE ¥ BajleHTHBIC BO3MOXKHOCTH aTOMOB. HepI/IOIII/I‘-ICCKOG NU3MCHCHHUC BAaJICHTHOCTHU
U pa3MepOB aTOMOB.

PacueTHble 3a1aun. BeruucieHust Macchl, 00beMa MM KOJIMYECTBA BEIICCTBA 110 M3BECTHOU
Macce, O0bEMYy WM KOJHYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYNUBIIMX B PEAKIHUIO WIA
MOJIYYHUBHIUXCA B pE3YJIbTATC PCAKIIUU.

Tema 3. Ctpoenue BeiecTna (8 )

Xumuueckasi cBsi3b. BUbl 1 MEXaHU3MbI 00pa30BaHUsI XUMUYECKOH CBsi3H. lOHHAs CBSI3b.
Karnonst u anuonel. KoBaleHTHass HemomsipHas cBsA3b. KOBaJeHTHAs TMOJSIpHAs CBS3b.
DneKTpooTpUnaTeabHOCTh. CTeneHb OKUCIeHUs. MeTajumdeckas CBs3b. BonopoaHasi CBS3b.
IIpocmpancmeennoe cmpoenue MOLEeKyl HeOPeaAHUYeCKUX U OP2AHUYECKUX 8eUeCma.

THITBI KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK U CBOKWCTBA BEIIECTB.

[TprunHBEl MHOTOOOpA3Us BEMIECTB: N30MEPHSI, TOMOJIOTHSI, aJUIOTPOTIIHS, U30MONUSL.

Hucnepcusie cuctembl. Hctunable pactBopbl. CrnocoObl BbIpaXEHHs KOHIECHTPALUU
pacTBOpOB: MaccoBasi JOJIsi PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA, MOIAPHASL KOHYenmpayus. Konnouonvle
pacmeopyl. 301u, 2enu.

JleMoHcTpanuu. Mojenu HWOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJISPHBIX W METATMYCCKHX
KPUCTAUTUYECKUX PEIIETOK. MOIETH MOJIEKYJ]T H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

IIpakTuyeckass  padora. [lpucomoenenue  pacmeopoé ¢  3a0AHHOU  MOJAPHOU
KOHYyeHmpayuet.

PacuerHble 3amaum. BrramcieHwe macchl (KOJHMYECTBA BEIIECTBA, O0BbEMa) MPOIYKTa
pEaKIMU, eCIU JUTsl €r0 MOJYYCHHUs JaH PAcTBOP C ONPEACICHHON MacCOBOM JIOJIEH MCXOTHOTO
BEIICCTBA.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (15 1)

Knaccugukaius XuMHUeCKuX peakiuii B HEOpraHMYecKoi 1 OpraHuyecKoi XUMHUH.

CKopoCTh peakliy, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3IUYHbIX (AKTOPOB. 3aKOH Oelucmeyouux macc.
Onepeuss axmusayuu. Katamuz u katamuzatopbl. OOpaTMMOCTh peakuui. XUMHUYECKOe
paBHOBecue. CMellleHHe paBHOBECHS MO JEHCTBUEM paznuyHbX (aktopoB. [Ipunmun Jle
laTense. [Ipon3BOACTBO CEPHOM KMCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnekTponauTnueckas auccounanus. CuiabHbIe U cilalble ANEKTPONNUThL. Kuciomuo-ochognwvlie
e3aumooeticmeus ¢ pacmeopax. Cpena BOJHBIX PacTBOPOB: KHUCIas, HEHTpasibHas, LIeTOYHAs.
Honnoe npoussedenue 600vl. Bogoponusiit mokasarens (PH) pactsopa.

I'maponn3 opraHUYECKUX U HEOPraHUUECKUX COSANHEHNH.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUH.

JeMoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH pEaKLMHM OT KOHLEHTPAallUu M TEMIIEpaTyphl.
Pasnoxenne nepokcua BOIOpoa B IPUCYTCTBUU KaTanuszartopa. OnpeneneHue cpeibl pacTBopa
C TIOMOIIIBIO YHUBEPCAIBLHOTO UHIMKATOPA.

JladopaTopubie onbIThl. [IpoBeAeHME peakinii MOHHOTO OOMEHA JUIsl XapaKTEePUCTHKHU
CBOMCTB 2JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckas padora. BausHue pa3nuyHbx (PakTOPOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKOW PEAKIIH.

Pacuernble 3amauu. Beruucnenuss maccel (KOJIMYECTBAa BeIIEeCTBa, OObeMa) MPOIYKTa
peaxkiuu, €clii M3BEeCTHa Macca HMCXOJHOTO BEIECTBa, COJEPKAIlero ONpeAesIEHHYIO A0JI0
[IpUMeceH.

Bbruncnenust maccbl (KOJM4ecTBa BellecTBa, o0beMa) MPOAyKTa pEeakluu, €Cld OJHO W3
pearupyomux BeecTB JaHO B U30BITKE.

Bbruncnenus o ypaBHEHUSIM PEaKIIMi, €Clii Y4acTBYIOLIUE B PEAKIMH BEUIECTBA HAXOISATCS
B PAcTBOPAX.

HEOPT'AHUYECKASA XUMUSA



Tema 5. Metamibl (12 1)

[lonoxenne  MeTAJUIOB B NEPUOJUYECKONM  CHUCTEME€  XMMHYECKHUX  DJIEMEHTOB
. W. Menneneera. OOmue CBOHWCTBA METAUIOB. ODJEKTPOXUMHUYCCKUN P HANpsHKEHUN
metauioB. OOmmue crnocoObl TMOMy4eHUS METauIoB. DJIEKTPOJIHM3 PAaCTBOPOB M PACILIABOB.
CrmutaBel MeTasuioB. [ToHsaTHE 0 KOppo3un MeTalIoB. CrIOCOOBI 3aITUTHI OT KOPPO3HH.

Oxcuipl ¥ THIPOKCH]IBI METAILIOB.

O0630p METAUIOB TJIABHBIX MNOATPYII (A-TPYIIT) MEPUOIAUYECKOW CHCTEMBl XHUMHYECKUX
3JIEMCHTOB.

O630p MeTaiwoB MOOOYHBIX moarpynn (b-Tpynm) nepuoanyeckold CHUCTEMbl XHMHYECKUX
AJEMEHTOB. XPOM H €r0 coeqMHEeHUs. JKelle30 U ero COeIMHEHUS.

JMemoncTpanuu. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3llaMyd METAJUIOB M MX coeAMHEHUH. B3anmonelictBue
LIEJOYHBIX U LIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB ¢ BOJOM. B3anmonencTBue Meau ¢ KUCIOPOJAOM U
cepoii. DaekrTponu3 pactBopa xjaopuaa Meau(ll). OmbIThl 10 KOPPO3UU METAIUIOB M 3aIUTE OT
HeEe.

JladopaTopHble OmnbITHI. B3auMojaeicTBHE NMHKAa M JKejIe3a C pacTBOPaMH KHUCIOT H
mieso4eid. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMy METAUIOB U UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJUICKIIUSIMHU ).

PacuerHble 3a1aun. PacueTsl Mo XMMHYECKUM YpaBHEHUSM, CBS3aHHBIE C MAacCOBOW JoJei
BBIXO0/Ia TIPOJIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUECKH BO3ZMOMKHOTO.

Tema 6. Hemetasinl (8 1)

O630p cBoiicTB HemeTauioB. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA THUIIMYHBIX
HemeTaioB. OKCHABI HEMETAIOB W KHCJIOPOACOAEpKAIllMe KHUCIOTHL. BomopoaHbie
COCIMHEHUST HEMETAILJIOB.

Nemoncrpanmuu.  OOpasubl  HemeTtayioB.  OOpasilbl  OKCHJIOB ~ HEMETALUIOB U
KHCIIOpOACoiepKaIuX K1caoT. ['openue cepsl, pocdopa, xkenesza, MarHust B KUCIOPOJE.

JlabopaTopHbie oOnbITHI. 3HAKOMCTBO C OO0pa3laMM HEMETAUIOB U HMX MPUPOJHBIMU
coeMHEHUsIMU (paboTa ¢ KOJIeKIUsIMH). Pacrio3HaBaHue XJI0pHUIOB, CyIb(paToB, KapOOHATOB.

Tema 7. I'eHeTHYecKast CBA3b MEXKIY KjaccaMu
HEOPraHMYeCKHX M OPraHUYeCKUX BenlecTB. Xumusi B 0bITy. (12 1)
I'eneTnyeckas CBA3b HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB.
Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3ada4 110 HGOpFaHHqGCKOfI XUMUU; peuIicHuC
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a7a4 I10 OPraHWYECKONM XMMHH; DPEIICHHE IPAKTUYECKUX PACUETHBIX
3a1a4

TpeGoBanusi K yPOBHIO NOATOTOBKH BBIITYyCKHUKOB

B pe3yabTare H3y4YEHUs XUMMU Ha 0a3oBOM YpOBHE YUEHHK JIOJDKEH
3HATL/MIOHUMATD:

* garICHenlue XumuyecKue nOHAmMuUA. BEIeCTBO, XUMUYECKUM 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYyJa,
OTHOCHUTEIIbHBIE aTOMHAass W MOJIEKYJSpHAsh MacChl, MOH, aJUIOTPOIHsI, W30TOMBI, XHMHUYECKas
CBSI3b, 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, BaJE€HTHOCTb, CTENEHb OKHUCIIEHMS, MOJIb, MOJIIpHas Macca,
MOJISIDHBIH  00BEM, BEIIECTBA MOJEKYISIPHOTO W HEMOJEKYISIPHOTO CTPOEHHUS, PaCTBOPHI,
ANEKTPOJIUT W HEIJEKTPOJUT,  IJNEKTPOJUTHUYECKas  JUCCOLMALUS, OKHUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEJb, OKHCICHHWE W BOCCTAHOBJIEHHME, TEIUIOBOM J(P(EeKT peakuuu, CKOPOCTh
XMMUYECKOM  peaklMH, KaTaliu3, XHMHYECKOE paBHOBECHE,  YIJEPOJHBIM  CKEJeT,
GyHKIMOHATBHAS TPYITIA, H30MEPHS, TOMOJIOTHS;



* OCHO6HbBle 3AKOHbI XUMUU. COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

* OCHOGHble meopuu XUMUU. XUMUYECKOH CBSI3U, D3JCKTPOJUTHYECKOW IMCCOLMAINH,
CTPOCHHS OPTaHUYECKUX COCANHCHU;

* garicHellUe geuyecmea U Mamepuaivl. OCHOBHBIC METAJUIBI U CIUIaBBI, CEpHAst, COJISHAS,
a30THasE M YKCYCHAas KHCJIOTBI, IIEJOYH, aMMHaK, MUHEPAJbHbIE yIOOpEHHs, METaH, 3THJICH,
aleTuiIeH, OCH30J, ATAHOJ, >KUPBI, MbUIA, TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal, KIeTdaTKa, OeNKH,
UCKYCCTBEHHBIC U CHHTETHUECKHE BOJIOKHA, KaydyKH, UIACTMACCHI;
yMeThb:

* HaA3bl6aMb U3YUCHHBIC BEIIECTBA 110 TPUBUAIBHON MM MEKIYHAPOAHOW HOMEHKJIIATYPE;

® onpedeJmmb BAJICHTHOCTH U CTCIICHb OKUCICHUA XUMHNYCCKHUX DJICMCHTOB, THUII XUMHYECKOU
CBSI3M B COCAMHECHMSAX, 3apsi/l MOHA, XapaKTep CpeIbl B BOAHBIX PAaCTBOpaX HEOPTaHHMYECKUX
COeHHHeHHﬁ, OKHCJIMTCIIb 1 BOCCTAHOBUTCIIb, IIPUHAJIC)KHOCTDh BCUICCTB K Pa3JIMYHBIM KJIaCCaM
OpPraHMYECKUX COCAMHCHUH;

* Xapakmepu308amsp >SIEMEHTHl MaJbIX IEPHUOJOB IO HMX IOJO0XKEHUIO B IEPHOAMYECKON
cucreme Jl. 1I. MenzaeneeBa; o0mye XMMUYECKHE CBOWCTBA METANIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX
KJIaCCOB HCOPTaHUYCCKUX M OPraHuYICCKHUX COCIIHHCHHfI; CTPOCHUC U XHUMHUUYCCKUC CBOMCTBA
U3yYCHHBIX OPraHNUECKUX COCTMHEHHIA;

* 00BACHAMb 3aBUCUMOCTH CBOICTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa M CTPOCHHS, HPUPOIY
XMUMHUYECKOH CBsI3M (MOHHOHM, KOBAJCHTHOM, METANIMYECKOi), 3aBHCUMOCTb CKOpPOCTH
XUMHUYECKON pPEeaKIMU U MOJI0KEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3JINYHBIX (PaKTOPOB;

* GbINONHAMb XUMUYECKUIL IKCREPUMEHM TIO PACTIO3HABAHHUIO BKHEHIIINX HEOPTaHMUECKUX
N OPraHn4YCCKUX BCUICCTB,

* npP0o8oOUmMb CAMOCTOATEIIFHBI TOUCK XMMHYECKOH WH(POPMAIMM C HCIOJIb30BAaHHEM
pPa3IUYHBIX MCTOYHHUKOB (HAy4HO-TIONMYJISIPHBIX W3/aHUM, KOMIBIOTEPHbIX 0a3 JaHHBIX,
UHTEPHET-PECYPCOB);

*  UCnOb308amb KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH Ui OOpa0OTKM M Tepeaaydl XUMHYECKON
UH(OPMALIUK U €€ TPEICTaBIECHUS B pa3IMYHbIX (hopMax;

HCNO/JIb30BaTh NMPHOOpeTeHHble 3HAHUS W YMeHHS] B NPAKTHYECKOH 1eSITeJIbHOCTH H
NOBCEIHEBHOI )KM3HM C LEJIbIO:

* O0BSICHEHUSI XUMUYECKHX SIBJICHUI, TPOUCXOAIINX B IPUPOJIE, OBITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

* OmpeeNeHUss BO3MOXKHOCTH TPOTEKAaHUS XUMHUECKUX MpPEBpallleHH B pPa3IMYHbIX
YCJIOBUAX U OLCHKU HUX HOCJ'IeI[CTBHfI;

* 5KOJIOTHYECKH I'PaMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKpY»KaloIlel cpese;

* OLICHKM BIIMSHUS XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAKOIIEH Cpeibl Ha OPraHU3M 4YeJIOBEKA U
JpyTHUe )KUBbIE OPTaHU3MBI;

e (e30macHOro OOpalleHusi C TOPIOYMMHU M TOKCHYHBIMU BEIIECTBAMH, JaOOPATOPHBIM
o0opynoBaHueM;

¢ IPUTOTOBJICHUA paCTBOPOB BallaHHOﬁ KOHLCHTpAalW B 6I)ITy " Ha IMPOM3BOACTBE;

* KPUTUYECKOM OIIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XMMHUUECKOW MH(pOpMAIMH, ITOCTYHAIOIIEH 13 pa3HbIX
HCTOYHUKOB.



